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Tellija: Alutaguse Haldus OU
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Objekt: Proov 23-001 - Kuremée pumbajaama tarbija kraan, Kuremae, Alutaguse
Sample: vald. Veeallika valdaja Alutaguse Haldus OU. Referentskuupéev:
02.01.2023
Proov saadetud kullerteenusega.

TO0O sisu:

Content of the Work: Veeproovi radioloogiline anallilis

Kasutatud modtevahendid ja Ulimadalafooniline HPGe gammadetektor BEGe BE3830-P, tootja
materjalid: Canberra
Instruments and materials used:

Katsete luhikirjeldus: Vastavalt analuisimetoodikale M601:10.08.2022 “Raadiumi isotoopide

Experiments: aktiivsuskontsentratsioonide méaaramine vees gammaspektromeetrilisel
meetodil”. Metoodika liihikirjeldus on toodud kéesoleva
analliusitunnistuse lehekulgedel 2-3.

Pohijareldused:

. o Analudsitulemused on toodud kaesoleva analliusitunnistuse lehekiljel 3.
Main conclusions:
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Analiusitulemused

TU Katsekoja Tuumaspektroskoopia labor viis labi veeproovi gammaspektromeetrilise
analliisi. Méaérati raadiumi isotoopide Ra-226 ja Ra-228 sisaldus ja arvutati sellise joogivee

poolt taiskasvanule tekitatav indikatiivdoos ehk aastane efektiivdoos.

Anallusimetoodika luhikirjeldus

Analuus teostati vastavalt akrediteeritud metoodikale M601:10.08.2022 ,,Raadiumi isotoopide
aktiivsuskontsentratsioonide miiramine vees gammaspektromeetrilisel meetodil®.

Proovi ettevalmistus

2 liitrist veest kaas-sadestati raadium baariumsulfaadiga, saadud sade segati epoksiidvaiguga ja
hermetiseeriti dhukindlalt alumiiniumist mdbteanumasse. Sadestamise saagise maaramiseks
kasutati sertifitseeritud Ra-226 standardlahust (tootja Czech Metrology Institute).

Mdoteseade

Mdotmised teostati madalafoonilisel HPGe gammaspektromeetril BEGe BE3830-P, tootja
Canberra. Gammaspektrite analtiusil kasutati tarkvara GammaVision-32, versioon 6.07 (Ortec,
USA).

Kalibratsiooniallikad

Spektromeetri kalibreerimiseks kasutati IAEA sertifitseeritud referentsmaterjale IAEA/RGU-1
ja IAEA/RGTh-1. Proovi ja kalibratsiooniallika identse mdGtegeomeetria tagamiseks segati
2.3 g referentsmaterjali epoksiidvaiguga ja hermetiseeriti Ghukindlalt alumiiniumist
mddteanumasse.

Analls

Uhte proovi mdddeti u 24 tundi. Lisaks kasutati anal(iiisi toestamiseks perioodiliselt teostatud
fooni ja kalibratsiooniallikate médtmisi.

Kaoikides hermetiseeritud proovides méérati:

(a) Ra-226 aktiivsuskontsentratsioon tutarnukliidi Pb-214 jargi eeldades sekulaarset tasakaalu
ema- ja tutarnukliidi vahel;

(b) Ra-228 aktiivsuskontsentratsioon tutarnukliidi Ac-228 jargi eeldades sekulaarset tasakaalu

ema- ja tutarnukliidi vahel.

Analiiisis L. Kangur
Analysed by AllKiri / Signature
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Tabelis 1 on esitatud analttsitulemused: Ra-226 ja Ra-228 aktiivsuskontsentratsioonid,
nende pdhjal arvutatud radionukliidi efektiivdoosid ja indikatiivdoos koos vastavate
laiendmé&aramatustega (kattetegur 2).

Radionukliidide aastaste efektiivdooside hindamisel lahtutakse taiskasvanud elaniku (vanus >
17 a) rahvusvaheliselt tunnustatud doosikoefitsientidest ja aastas tarbitavast joogiveekogusest
730 | (WHO Guidelines for Drinking Water Quality, 4th Ed., 2017; keskkonnaministri
18.11.2016 mééirus nr 54 , Kiirgustodtaja ja elaniku efektiivdooside seire ja hindamise kord,
radionukliidide sissevotust pohjustatud dooside doosikoefitsientide ning kiirgus- ja koefaktori
védrtused ning nende modtmise kord*).

Vastavalt sotsiaalministri 24.09.2019 méarusele nr 61 ,,Joogivee kvaliteedi- ja kontrollinduded
ning analiiisimeetodid (redaktsiooni joustumise kuupdev 01.10.2019) on indikatiivdoosi
kontrollvaartus joogivees 0,10 mSv/a. Indikatiivdoos leitakse Ra-226 ja Ra-228 aastaste

efektiivdooside summana.

Tabel 1. Analutsitulemused veeproovile
Proov 23-001 - Kuremae pumbajaama tarbija kraan, Kuremae, Alutaguse vald. Veeallika
valdaja Alutaguse Haldus OU. Referentskuupdev: 02.01.2023

Radionukliid Aktiivsus- Radionukliidide Indikatiivdoos
kontsentratsioon 2 efektiivdoosid
mBg/l U, k=2 (mSv/a) *U, k=2 (mSv/a) =+U,k=2°
Ra-226 ¢ 60 21 0,012 0,004
Ra-228°¢ <18¢ - <0,009 - 0,012 0,010

 Vastavalt akrediteeritud analliisimetoodikale M601:10.08.2022.

b Analiiiisitulemuse maaramatus U, k=2 tahendab, et tGeline vaartus asub antud vaartuste
vahemikus 95 % tdendosusega.

¢ Analiilisitulemused kehtivad laborisse toodud proovi kohta.

d OEsitatud on mddtemeetodi maaramispiiri vaartus. Radionukliidi aktiivsuskontsentratsioon

jaab allapoole maaramispiiri.

Analiiisis L. Kangur
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